Специальные приемы решения учебных

математических задач

Специализация приемов учебной деятельности соответствует спецификации целей образования и таким же образом связана с особенностями изучаемого материала. Больше всего она необходима при решении собственно математических задач, для чего нужно видоизменить (специализировать) действия в составе общего приема решения задачи. Но и некоторые другие общие приемы учебно-познавательной деятельности принимают специальный вид при их использовании в работе с математическим материалом. Ниже приводятся примеры специальных обобщенных приемов решения основных типов задач, формируемых в тех же содержательно-методических линиях школьного курса арифметики и алгебры.

Числа и вычисления

 По одной из возможных классификаций арифметические задачи делятся на три группы: 1)задачи-примеры (в записи их условия как правило, отсутствует словесный текст, а используются только математические символы - цифры, знаки действий, скобки); 2) задачи-расчеты (как правило, по заданной формуле и часто прикладного характера); 3) текстовые арифметические задачи (которые можно легко решить и алгебраически). Им соответствуют следующие основные типы арифметических задач: (Выполнить действия", "Вычислить значение числового выражения", "Решить задачу".

Прием решения задач "Выполнить действия ( 

и "Вычислить значение числового выражения ":
1) выясните характер данных чисел (точные, приближенные);

2) подумайте, как быстрее выполнить действия - устно, письменно или с помощью вспомогательных средств (таблиц, микрокалькулятора, графика),

3) подумайте, нельзя ли использовать для упрощения и рационализации вычислений законы   действий,   искусственные   приемы   вычислений, тождественные преобразования выражений;
4) выберите наиболее рациональный способ выполнения действий или их сочетание;

5) установите порядок действий, используя правило;

6) выполните действия в установленном порядке, используя алгоритмы, частные приемы или правила вычислений (устных или письменных, точных или приближенных, с помощью вспомогательных средств вычислений);

7) проверьте вычисления каким-либо способом,

8) если нужно, запишите вычисления и результат, используя приемы записи.

Общий прием поиска решения текстовой арифметической задачи

1) изучите содержание задачи;

2) определите, исходя из заданной ситуации, тип задачи: а) на прямое выполнение какого-либо действия, б) ''на движение", в) " проценты", г) (на пропорции(, д) ''на кратное отношение искомых величин(, е) (на смеси(, ж) (на натуральные числа" з) (на смеси(, и) (на среднее арифметическое( и вспомните известный прием ее решения;

3) если п. 2 не дал результата, проведите общий (нисходящий или восходящий) анализ, приводящий к плану решения;

4) если п. 3 не дал результата, вспомните задачу, аналогичную данной, прием решения которой известен, сравните их, и на этой основе составьте план решения;
5) если п. 4 не дал результата, временно измените условие или  требование задачи так, чтобы можно было сравнить полученную задачу с данной; затем использовать отмеченный в п. 4 прием аналогии.
Общий прием решения текстовой арифметической задачи:

1) изучите содержание задачи, используя приемы (краткую запись, схему, таблицу, геометрическую иллюстрацию);

2) проведите анализ поиск решения, используя прием поиска; 

3) на основе анализа или известного приема решения составьте план решения данной задачи;

4) решите задачу по составленному плану;

5) запишите решение с использованием соответствующей символики;

6) если нужно, проверьте или исследуйте решение;

7) рассмотрите другие возможные способы решения, выберите наиболее рациональный,

8) запишите решение и ответ, используя приемы записи.

Выражения и их преобразования:

 Основными типами математических задач в этой линии являются "Упростить выражение", "Найти числовое значение выражения наиболее рациональным способом(, "Разложить выражение на множители", "Доказать тождество(.

Прием решение задачи "Упростить выражение":

1) изучите особенности данного выражения;

2) установите, какие из следующих тождественных преобразований нужно выполнить, чтобы привести данное выражение к простейшему (стандартному) виду; а) общие алгебраические преобразования: раскрытие скобок, приведение подобных, разложение на множители, сокращение дробей и действия с дробями, б) специальные преобразования: правила действий со степенями, корнями, логарифмами, использование тригонометрических тождеств;

3) выполните выбранные преобразования, используя соответствующие

частные приемы;

4) запишите ответ, если нужно, упростив его.

Прием решения задачи "Найти числовое значение выражения наиболее рациональным способом ".

 1) изучите особенности данного выражения и характер числовых данных;

 2) установите, можно ли упростить выражение а) до подстановки числовых значений букв, б) после подстановки числовых значений букв;

 3) если можно, упростите выражение, используя соответствующий прием, подставив числовые значения букв в случаях а) или б);

 4) выполните вычисления, соблюдая порядок действий и используя соответствующие приемы вычислений;

 5) запишите ответ.
Прием решения задачи "Разложить выражение на множители":
1) изучите особенности данного выражения;
2) если есть общий множитель у всех слагаемых, вынесите его за скобки;

3) рассмотрите выражение, освобожденное от общего множителя; установите, нельзя ли использовать: а) формулы сокращенного умножения, б) правила действий со степенями, в) правила действий с корнями, г) потенцирование, д) формулы преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и следствия из них;

4) если п. 3 не имеет места, установите, нельзя ли применить способ группировки, ориентируясь на а) знаки слагаемых, б) их коэффициенты, в) их степени   и   разложение   по   степеням   какого-либо множителя, г) тригонометрические тождества, д) преобразования п. 3 к какой-либо группе слагаемых;

5) выполните выбранные преобразования, используя соответствующие приемы;

6) запишите ответ.

Прием решения задачи "Доказать тождество(
1) изучите особенности выражений в каждой части равенства;

2) установите, какое из следующих общих алгебраических преобразований удобно использовать для доказательства: а) упростить одну часть равенства так, чтобы получить вторую, б) упростить обе части так, чтобы получить равенство, в) разложить одну или обе части на множители, г) сократить дробь, д) подобрать верное равенство или известное тождество, каким-либо образом связанное с данным, и преобразовать его так, чтобы получить данное, е) доказать, что разность частей данного равенства равна нулю;

3) установите, какие из следующих специальных преобразований можно  использовать: а) разделить числитель и знаменатель дробного выражения на  одно и то же выражение, б) возвести обе части равенства в степень, в) извлечь из обеих частей равенства корень, г) прологарифмировать или пропотенцировать обе части равенства, д) заменить равенство более простым с помощью тригонометрических тождеств;

4) выполните выбранные преобразования, используя соответствующие приемы;

5) сделайте вывод.
Уравнения и неравенства и их системы:

Основными типами математических задач в этой линии являются: (Решить уравнение (неравенство, систему, совокупность уравнений или неравенств)(, (Решить текстовую задачу методом уравнений и неравенств(
Общий прием поиска решения уравнения

(неравенства, системы, совокупности):
1) определите, по виду уравнения (неравенства, системы, совокупности) и

прикидкой, каким методом решения можно воспользоваться - алгебраическим, графическим, методом интервалов;

2) вспомните известный (специальный или общий) прием использования

этого метода и соотнесите его с данным уравнением (неравенством, системой, совокупностью);

3) определите возможные затруднения при использовании одного метода решения;

4) определите необходимость и возможность комбинации различных методов решения;

5) разделите предполагаемый ход решения на части, соответствующие применению каждого метода, составьте план решения каждой из них;

6) составьте общий план решения в целом.

Общий прием решения уравнения (неравенства, системы, совокупности) алгебраическим методом:

1) определите, является ли данное уравнение (неравенство, система, совокупность) простейшим какого-либо вида, если "да(, то выполнять п. 5, если (нет( - п. 2.
2) определите, если необходимо, ОДЗ уравнения (неравенства, системы, совокупности);

3) установите, какие и в каком порядке необходимо выполнить тождественные (общие - раскрытие скобок, приведение подобных, разложение на множители, приведение к общему знаменателю - и специальные для данного вида) и равносильные (общие – перенесение слагаемых из одной части в другую, умножение и деление обеих частей на одно и то же число,  замена переменной – и специальные для данного вида) преобразования, чтобы привести данное уравнение (неравенство, систему, совокупность) к простейшим данного вида;

4) выполните выбранные преобразования, используя соответствующие приемы;

5) решите известным способом (по формуле, алгоритму) полученные простейшие уравнения (неравенства, системы, совокупности);

6) если нужно, сделайте проверку, исследование, выполните дополнительные требования к задаче;

7) запишите ответ, используя приемы записи решения (для уравнений - в виде равенств, для неравенств - промежутков, для систем - как пересечение, для совокупностей - как объединение решений составляющих их уравнений и неравенств).

Специализация общего приема конкретизацией второго и третьего действий, для чего указывают специальные преобразования. Ниже приведен пример дальнейшей специализации этого приема. 

Обобщенный прием решения показательных уравнений и неравенств.

1) определите, является ли данное уравнение (неравенство) простейшим, т.е. вида af(x)=ag(x) (af(x)>ag(x)); если (да(, то п. 4, если (нет( - п. 2;

2) установите, какие и в каком порядке нужно выполнить тождественные и равносильные преобразования, чтобы привести уравнение  (неравенство) к простейшим: общие для всех уравнений и неравенств преобразования (см. общий прием) и специальные, основанные на свойствах показательной функции и степеней: уравнивание оснований степеней, действия со степенями, логарифмирование, период от сравнения степеней к сравнению их показателей на основе свойства монотонности показательной функции;
3) с помощью выбранных преобразований приведите уравнение  (неравенство) к простейшему;

4) замените данное уравнение (неравенство) равносильным ему алгебраическим уравнением f(x)=g(x) (для неравенства f(x)=g(х) при а>1 и f(x)<g(x) при 0 <а< 1;

5)   решите   полученное   уравнение   (неравенство), используя соответствующий прием;
6) если нужно, сделайте проверку, исследование, выполнить дополнительные требования к задаче;

7) запишите ответ, используя приемы записи решения.

Общий прием решения уравнения (неравенства, системы) графическим методом:

1) определите, можно ли преобразовать каким-нибудь способом уравнение (неравенство) к виду f(x)=g(x) (f(x)> g (x));

2) если "да", выполните преобразования, выбрав f(x) и g(x) наиболее простого вида;

3) постройте графики функций у = f(x) и у = g(x) в одной и той же системе координат;

4) найдите абсциссы точек пересечения графиков, каждая из них есть х0 корень данного уравнения;

5) найдите промежутки оси абсцисс (связанные с х0), для которых график функции у = f(x) расположен выше графика функции  у = g(x), каждый из них есть данного неравенства;

6) найдите ординаты точек х0-у0, каждая пара {х0,у0} есть решение системы уравнений;

7) запишите ответ.

Общий прием решения неравенства методом интервалов:

1) определите, можно ли преобразовать каким-нибудь способом неравенство к виду f (х)>0 или f (х)<0,

2) если (да(, выполните преобразования, выбрав  f (х) наиболее простого вида;

3) найдите корни функции у = f(x) в области ее непрерывности и точки разрыва, если они существуют - критические точки функции;

4) отметьте полученные значения х на числовой оси;
5) определите знак функции в каждом из полученных интервалов числовой оси (вычислением значения функции в удобной точке интервала или на основании теоремы о свойстве непрерывной функции);

6) выберите требуемые по условию интервалы и запишите ответ.

Общий прием решения задачи методом уравнений и неравенств:
1) изучите содержание задачи, т.е. выявите а) названия содержащихся в ней величин, б) функциональные связи и основное отношение между ними, в) количество различных ситуаций (такого же типа, как в арифметических задачах), г) известные и неизвестные величины в каждой ситуации и связи между ними; если удобно, кратко запишите полученные результаты в виде схемы, таблицы;

2) анализируя результаты п.1, выберите величину (две и более), которую естественно и удобно (наиболее выгодно для решения) принять за неизвестное и записать обозначения (полезно использовать Т, S, V в задачах (на движение(, "всю работу" обозначать единицей и вводить величину "производительность труда" т.д.);

3) на основе п.1 выразите все величины в задаче, связанные между собой основным отношением (с помощью формулы, закона и т.п.) через данные задачи и выбранное ненастное (два и более);

4) используя основное отношение и найденные зависимости между величинами, установите равенство (два и более) или неравенство однородных величин и запишите на основе уравнение (неравенство, систему);

5) решите полученное уравнение (неравенство, систему);

6) вычислите значение искомой величины (величин) или границы их изменения;

7) если нужно, проверьте или исследуйте решение;

8) рассмотрите возможность других способов решения задачи (на основе других зависимостей между величинами), выберите наиболее рациональный;

9) запишите ответ в терминах данной задачи.

Общий прием проверки решения текстовой задач:

 Проверьте:
1) правильно ли установлены зависимости между величина-v
2) этапы составления уравнения (неравенства, системы) по условию задачи или составлением другого уравнения (неравенства, системы);

3) правильность выполнения тождественных и равносильных преобразований;

4) правильность вычислений;

5) составьте и решите арифметически задачу, обратную данной;

6) если можно, решите задачу другим способом.
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